Capitulo 1

Introducao aos Sistemas Operacionais

Um sistema operacional € um programa que atua eonainterface entre o
hardwaredo computador e o usuario do sistema. Seu prapédiirnecer um ambiente
no qual se possa executar programas. Suas metasrsaoo sistema do computador
conveniente ao uso e que a utilizacaddmwareseja feita de modo eficiente.

Neste capitulo séo apresentados uma definicAaiel@ gm sistema operacional,
seus objetivos e divisdo por areas de aplicac&eghir, € feito um breve historico do
desenvolvimento dos sistemas operacionais.



1. Introducédo aos Sistemas Operacionais

1.1 Definicao de Sistemas Computacionais

Um sistema computacionalé um conjunto de recursos computacionais, sendo
uma parte implementada ehardware e outra parte ensoftware dependendo do
projeto, para interagirem cooperativamente.

Em torno de um sistema computacional, existem imudom problemas
distintos para serem resolvidos, por exemplo, unans precisa editar texto, enquanto
outro precisa fazer a contabilidade da empresaebesdo, o problema de cada usuario
deve ser atendido por um programa, ou aplicatispeeifico que, neste caso, seriam,
respectivamente, um editor de textos e um progrdeneaontabilidade. Além disso, o
sistema computacional deve possuihardware necessario, ou seja, os dispositivos
fisicos ou recursos fisicos, para a execucdo dpssgsamas.

De um modo geral, programas possuem muito em corpamexemplo, tanto
editor de texto como o sistema de contabilidadeigsen acessar o disco, e a forma de
acesso aos periféricos é a mesma para todos asprasg)

Além disso, para um melhor aproveitamento dos sesucomputacionais, 0S
sistemas computacionais sao projetados para qums w#suarios possam compartilhar
0S recursos simultaneamente. Neste caso, os agE@iodem apresentar necessidades
conflitantes, pois muitas vezes disputam os mesemgsos. Por exemplo, o editor de
texto e o sistema de contabilidade podem soli@@mmesmo tempo, a Unica impressora
do sistema computacional.

Assim, qualquer pessoa que utilize um sistema ctanfmnal deve saber que
existe um software chamadstema operacionalao longo do curso, sera referenciado
muitas vezes apenas como S.0.), que de alguma faynteola os recursos do sistema
computacional, qualquer que seja o seu tipo ouepd@istemas operacionais sao
necessarios nos mais simples microcomputadoresdiicog ou nos mais sofisticados
supercomputadores de institutos de pesquisa oteddeas corporagoes.

1.2. Objetivos da Disciplina

O correto entendimento dos mecanismos presentes SnOs permite ao
profissional de informatica uma melhor compreendédoseu ambiente de trabalho,
resultando no desenvolvimento de solugbes com mamidade e eficiéncia. Assim, 0s
objetivos da disciplina séo permitir ao profissiode informatica a atuar nas areas de
suporte, selecdo e recomendacdo de S.O., a oBfer basica do desenvolvimento e
implementacdo de um S.O. e, principalmente, fomeobsidios necessarios para a
compreensao do funcionamento de S.O.



1.3. Definicdo do Sistema Operacional

O sistema operacional € um programa que controtacgdena o0 uso do
hardware do computador entre os varios programas de apbc@gia 0S Vvarios
usuarios. Assim, podemos dizer que o sistema opee@ um conjunto de modulos de
softwareque regem os recursos do sistema, resolvem setlgosprsimplificam o uso
da maquina e otimizam seu desempenho global.

Um sistema computacional € constituido de variesnehtos, que atuam em
diferentes niveis, como exemplificado na figura Dhserve que o sistema operacional,
juntamente com aplicagcdes que constituem o softwaresistema, pertence a uma
mesma camada, cujo objetivo fundamental é aterglsplécitacbes dos programas de
aplicacdo do usuario por funcionalidades desemmasheeldardwaredo sistema.
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Figura 1.1. Estrutura simplificada de um sistema coputacional

Um sistema operacional deve ter o completo domstbre os recursos da
maquina. O escalonamento de recursos, o controémiiada e saida (E/S), a geréncia
da memodria, a geréncia do processador, 0 escalomauhe processos e a seguranca sao
funcdes que o sistema operacional deve exercer.

No projeto de um sistema operacional deve ter enteriois objetivos principais:

* Apresentar ao usuario do computador uma forma amengilizar a maquina.
Criar uma maquina virtual, de facil compreensdoapar usuario, com
caracteristicas diferentes da maquina fisica;

* Realizar o melhor uso possivel dwardware disponivel, aumentando o
desempenho do sistema e diminuindo o custo.

Finalmente, o sistema operacional pode ser vistaocomamagquina estendida
(ou maquina virtual), ocultando detalhes compledm$uncionamento do hardware que
constitui o sistema computacional, e comogerenciador de recursosque podem ser
compartilhados ntempo (diferentes programas ou usuarios aguardam sude/esa-
los) ou noespaco(varios programas ou usuarios utilizam simultaresgmuma parte do
recurso), por exemplos, vérias aplicacdes ocupatagpda memadria do sistema.



Como sistemas computacionais sdo empregados erneraedie tarefas bastante
heterogéneos, é razoavel assumir que existam nliésresistemas operacionais (ou
diferentes versfes de um mesmo), que sejam majpiadi@s para a realizacdo de um
conjunto de tarefas especifico. E possivel diadiareas de aplicaciale um sistema
operacional ensistemas de tempo reak sistemas de processamento de tarefas

definidos a segquir.

1.4. Classificacdo de Sistemas de Computacdo enac#el ao
Funcionamento

Os diversos tipos de sistemas computacionais difemetre si, principalmente
nas tarefas de administragéo dos processos e dagaale atendimento aos processos,
por exemplo, alguns sistemas computacionais tratarad processo de usuario por vez,
ou seja, mantém apenas um processo de usuariomarimgenguanto outros sistemas
computacionais ja suportam multiplos processosndeltaneamente em memoria.

Entretanto, o simples fato de existir mais de ulwc@sso em memoaria, ndo
garante que todos, ou alguns, serdo atendidos sman&mpo, ou seja, paralelamente.
A estrutura de funcionamento de um sistema comjuumalcdepende dos recursos de
hardware presentes, bem como da capacidade do sistemacigmelaem atender as
solicitacbes dos processos, em disponibilizar osurses aos processos e ao
escalonamento de uso do(s) processador(es).

A seguir veremos uma classificagéo de sistemas et@cipnais, considerando a
estrutura de funcionamento dos mesmos, porém lenusrgue devemos complementar
esse estudo em outros textos, pois existem difasede classificacdo entre diferentes
autores. Assim, 0 que apresentamos a seguir sdceitms basicos, sem seguir
especificamente um anico autor.

a) Sistemas monoprogramados

S&o os mais simples e foram largamente utilizadeanitiam que somente um
programa por vez fosse processado, ou seja, som@npeograma tinha posse de todos
0os recursos do sistema computacional, indifererde sda necessidade de uso,
consequentemente, a utilizacdo dos recursos n& aénizada. Aléem disso, o
programa em execuc¢do devera administrar todo ensistomputacional. Se este tipo
de controle for utilizado em equipamentos caraglacéo custo x beneficio tende a ser
desvantajosa.

b) Sistemas multiprogramados

Com o objetivo de melhorar a relacdo custo x beiweé visando a otimizacao
do uso dos recursos, surge, no inicio dos anos o7@onceito e a primeira
implementacdo de multiprogramacédo. A idéia era inima utilizacdo de recursos
destinando determinadas tarefas a componentesifgspedo sistema computacional,
por exemplo, quando executa-se uma rotina de enwashida (E/S ou I/O), pode-se
atribuir o procedimento de E/S a um hardware/sofivgedicado a funcdo. Assim, o
processador ficaria ocioso, podendo ser utilizamtaoptro processo.



Para tanto, deve ser mantido em memdria, simulla@ete, uma quantidade
de processos, capazes de ocupar o processadotedio@m o tempo. Uma variacdo um
pouco mais sofisticada dos sistemas multiprogragjad@o os sistemas que fazem
multitarefa cooperativa, que seguem o mesmo canceih algumas melhorias.

c) Sistemas de tempo compartilhado

Os sistemas de tempo compartilhatimé¢ sharingou time share)) da mesma
forma que os sistemas multiprogramados, possialitaque, em um instante de tempo
varios processos fossem alocados na memdria, amtveta execucdo se daria em
intervalos ciclicos de tempo, determinando umadfate tempo time slicg para cada
processo.

O tempo compartilhado é largamente utilizado nosipsgnentos de grande
porte e permitiu a implementacdo de sistemas nsulditios, onde varios usuarios, de
forma simultanea ®nling concorrem pelo tempo de execucdo. Como exemplo de
sistemas de tempo compartilhado, podemos citastesygas de multitarefa preemptiva.

d) Sistemas multiexecutados:

Outra evolucdo “natural” dos sistemas monoprogramasdo 0s sistemas
multiexecutados, pois a propria evolucdo do hardwmarmitiu a execucdo de varias
tarefas concorrentemente, através de tempo cothpaldi sendo que essas tarefas sao
comandadas por um Unico usuario (monousuario).e2 8s sistemas multiexecutados
sao similares aos de tempo compartilhado, porénpednitem multiusuarios.

e) Sistemas multiprocessados

Os sistemas multiprocessados permitem que duramtdeterminado instante de
tempo, varios processos estejam alocados na mem@&endo executados
simultaneamente (processamento paralelo), ndordefooncorrente, como em outros
sistemas multitarefas (por exemplo, sistemas exeloente multiprogramado ou
exclusivamente por tempo compartilhado). Os sistecmemputacionais que suportam
multiprocessamento possuem mais do que um elerpestessador.

A execucdo de dos programas nos diversos processaddo impede a
utilizacdo dos periféricos em outras tarefas inddpete dos processadores (assim
como, nos sistemas de tempo compartilhado, mufiifaroados e multi-executados) de
forma a otimizar o uso destes. Sistemas multipeazks sdo ambientes com sistemas
operacionais complexos e sofisticados destinadsstamas computacionais de alto
desempenho.

1.5. Conceitos Basicos de Sistemas Operacionais

Um sistema computacional € composto por um ou maisessadores, uma
certa quantidade de memoria, terminais, discos étmgs, interfaces de rede e
dispositivos de E/S, etc., ou seja, estamos lidacmim um sistema extremamente



complexo, e desenvolver software que gerenciesgratesses componentes, fazendo-os
trabalhar corretamente e de forma otimizada, raceéa facil.

O sistema operacional é uma camada de softwaread@dcentre os recursos de
hardware e os programas que executam tarefas paiguarios, sendo que uma de suas
principais responsabilidades é permitir e promavacesso aos periféricos, sempre que
um programa solicitar uma operacdo de E/S. Atralessa intervencdo do sistema
operacional, o programador ndo precisa conhecethéstdo hardware, por exemplo,
informacfes de como “enviar um caractere para aesspra”, sdo internas ao sistema
operacional. Além disso, como todos os acessopadfgricos sdo feitos através do
sistema operacional, fica mais facil controlar spdnibilizacdo dos recursos, buscando
uma distribuicdo justa, eficiente e conveniente, @ dos recursos de E/S, mas de todo
o sistema computacional.

Uma utilizacdo mais eficiente do sistema computedi@ obtida a partir da
distribuicdo de seus recursos entre os progransagxemplo, a distribuicdo do espaco
em disco, da memodria principal, do tempo do pramms do acesso a disco, etc. Ja a
utilizagdo mais conveniente é obtida a partir dpalibilizacdo dos recursos do sistema
computacional, sem que os usuarios conhecam deeRtios recursos.

Como exemplo, vamos imaginar um usuario especthilizam programador,
gue ao desenvolver um programa precisa colocararactere na tela. Para tanto, em
geral, é necessaria toda uma sequéncia de acessusrface do video, diversos
registradores devem ser lidos ou escritos e, aléso,dpoodem existir diferentes tipos de
interfaces que exigirdo diferentes sequéncias @ssac Porém, através do sistema
operacional, o programador apenas informa, no progr qual caractere deve ser
colocado na tela e todo o trabalho de acesso afenmr € feito pelo sistema
operacional.

Ao esconder detalhes dos periféricos, muitas vedesriados recursos de mais
alto nivel, ou seja, as abstracfes. Por exemploraggamas utilizam o espaco em disco
através do conceito de arquivo. Arquivos ndo exist® hardware, mas formam um
recurso criado a partir do que o hardware oferBega o programador € muito mais
confortavel trabalhar com arquivos do que recebe érea de espaco em disco que ele
proprio teria que organizar.

Como exemplo de abstracdo, considere uma instrdea&/S, por exemplo,
READ ou WRITE em um IBM PC, que deve ser acompaahdel 13 parametros,
especificando o enderec¢o do bloco a ser lido, cenarde setores por trilha, o modo de
gravacao no meio fisico, o espacamento entre setie, sem contar com as tarefas de
ordem fisica/mecanica, por exemplo, verificar seaior do drive ja esta acionado. A
grande maioria dos programadores nédo se envolvaaisrdetalhes, pois lida com uma
abstracdo de alto nivel e, portanto mais simplesekémplo em questéo, a abstragdo
feita nos discos é visualiza-los como uma colegiardquivos identificados por nomes,
onde os eventos, a manipulagdo dos arquivos, néasidevam maiores detalhes e
restringem-se a simplesmente abrir, ler/escrefecher.



1.6. Arquitetura de Sistemas Operacionais

A arquitetura de um sistema operacional é a es&rutasica sobre a qual é
projetado o sistema operacional, de como as abssagdo realmente implementadas,
como o0 sistema computacional deve ser solicitaddeader aos aplicativos, como
interagem as partes do sistema operacional entee mo o sistema operacional
responde as solicitagcdes dos aplicativos.

1.6.1. Arquitetura monolitica:

E a arquitetura mais antiga e mais comum. Cada coempe do sistema
operacional € contido no nuclekefne) e pode comunicar-se com qualquer outro
componente diretamente. Essa intercomunicagacadm&imite rapidez na resposta de
sistema operacional monoliticos, entretanto comolem8 monoliticos agrupam os
componentes todos juntos, € dificil identificarig®m de um determinado problema ou
erro. Além disso, todo o codigo do sistema operadi@ executado com acesso
irrestrito ao sistema, o0 que pode facilitar a o@acra de danos provocados
intencionalmente, ou ndo, por outros aplicativos.

1.6.2. Arquitetura em camadas:

A medida que os sistemas operacionais tornaramase complexos e maiores,
projetos puramente monoliticos tornaram-se invigeientdo a arquitetura em camada,
ou modular, tornou-se uma boa opcao, agrupandoddasi de componentes, ou seja,
conjunto de procedimentos, que realizam tarefasasas.

Cada camada comunica-se somente com as suas camadmdamente inferior
e superior. Uma camada inferior sempre presta umgeed sua camada superior, sendo
que a camada superior ndo sabe como o servicot® fgbenas o solicita. A
implementacdo de uma camada pode ser modificadaesigin modificacdo em outra
camada, pois possuem componentes autocontidos.

Em uma abordagem em camadas, a solicitagdo de wmgos@ode precisar
passar por muitas camadas antes de ser atendsita, @slesempenho se degrada em
comparacao ao de nucleos monoliticos.

1.6.3. Arquitetura de micronucleo

A arquitetura de micronucleonfcrokerne) também € uma forma de arquitetura
modular ou em camadas. Na tentativa de reduzirasegdimentos mais fundamentais,
somente um pequeno numero de servico tais come ganyerenciamento de memoria,
a sincronizacao entre processos e a comunicace® @oressos, tera acesso direto ao
HW, como representado na figura 1.2.

Por sua vez, o servico de comunicacdo entre prmcegse estd dentro do
micronucleo, € o responsavel por habilitar os gesvide, p.ex., redes, sistemas de
arquivos, gerenciamento de dispositivos, etc., quamalmente, podem ser
implementados no nucleo do sistema operacional,n@@microndcleo, ou até como
procedimentos (aplicativos) externos ao nucleo.
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Alguns sistemas operacionais permitem que asagies acessem diretamente
0s servigos oferecidos pelo micronucleo. Por tambémuma arquitetura modular, a
arquitetura em micronucleo possui, em geral, asmags/antagens e desvantagens da
arquitetura em camadas.

Aplicacdes
Chamadas
Kernel .
ao sistema
SG.’N";OS do Microkernel
microkernel
HW

1.2. Representacdo da organizacdo de um SO com aitgtura de microkernel.

1.7. A Funcéao do Sistema Operacional

O sistema operacional € um programa que controtacgdena 0 uso do
hardware do computador entre os varios programas de apbcggia 0S Vvarios
usuarios. Assim, podemos dizer que o sistema opee@ um conjunto de modulos de
softwareque regem o0s recursos do sistema, resolvem setlgosprsimplificam o uso
da maquina e otimizam seu desempenho global.

Um sistema operacional deve ter o completo domstbre os recursos da
maquina. O escalonamento de recursos, o controémiada e saida (E/S), a geréncia
da memodria, a geréncia do processador, 0 escalomauhe processos e a seguranca sdo
funcdes que o sistema operacional deve exercer.

No projeto de um sistema operacional deve-se tenente dois objetivos principais:

Apresentar ao usuario do computador uma forma ardenatilizar a maquina. Criar
uma maquina virtual, de facil compreensdo para vams com caracteristicas
diferentes da maquina fisica;

Realizar o melhor uso possivel dardwaredisponivel, aumentando o desempenho do
sistema e diminuindo o custo.

E possivel dividir as areas de aplicacdo de urarssibperacional esistemas de
tempo real esistemas de processamento de tarefapie estdo definidos a seguir.

17.1. Sistemas de Tempo Real

Os sistemas de tempo real sdo aqueles que devewrcdéoruma resposta a
estimulos externos num periodo de tempo extremanm@dueno. Podem-se citar os
seguintes exemplos:

controle de processos:Os computadores sao utilizados para controlar psose
industriais, tais como o refino de petroleo bretmtrole de temperatura em alto fornos
entre outros. Em comum, tais aplicacdes tém a sielagle de receber uma resposta
rapida apos a emissdo de um sinal de controle.
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consulta a base de dadosD computador aqui, € utilizado para obter infornesco

armazenadas em grandes bancos de dados. Geralmenigyario deste tipo de

aplicacado desconhece como se processam as opedacémstema, e espera um tempo
de resposta pequeno para obter suas informacbesxemplo de tal aplicacdo seria
uma consulta a informacgdes sobre censo.

processamento de transacfedNeste caso, o computador € utilizado para realizar
acessos a bancos de dados que estdo frequenteseadte atualizados, talvez varias

vezes em um segundo. AplicacOes tipicas séo resalgapassagens e consultas
bancérias.

1.7.2. Sistemas de Processamento de Tarefas

Os sistemas de processamento de tarefas sdo gogjgtara manipular um fluxo
continuo de programas que serdo executados peloutador. Tendo em vista a grande
variedade de programas que podem ser processati@stema precisa suportar um
grande numero de utilitarios. Esses utilitarios ggodser compiladores para diversas
linguagens, montadoresagsemblers linkers, editores de texto entre outros. E
necessario também dar suporte a um sistema devesqulara gerenciar o
armazenamento de informagoes.

Podemos classificar os sistemas de processametdcefis em dois grupos:

Batch: A principal caracteristica desse grupo é o fa&auae o usuario perde o controle
do programa a partir do momento em que ele o subatesistema.

Interativo: A caracteristica marcante desse grupo € permitioitoracéo e o controle
do programa, através de um terminal, enquanto dypamcessamento.

1.8. A Evolucéo dos Sistemas Operacionais

Antigamente existia somente bardware do computador. O operador e
programador da maquina eram uma sO pessoa. Todmtmle do sistema era feito
através de botbes displays no console. O operador/programador monitorava a
execucao de um programa interativamente. A ativéggtap do computador era muito
lenta e a depuracdo era extremamente trabdlh@ssim, era necessario buscar
solugdes que tornassem mais facil e mais eficiantgilizacdo do computador. Os
sistemas operacionais foram entdo criados com fasédisades.

Os sistemas operacionais, assim como os dispasigiedronicos, vém sofrendo
mudancas ao longo das ultimas décadas. Podemeseifichdas varias geracoes, que
estdo descritas a seguir.

Primeira Geracao (Anos 50)

Em 1953 surgiu o primeiro sistema operacional. Beslgido pela GM
Laboratories, ele foi desenvolvido para um computd@M modelo 701. Os primeiros

! Procure saber mais a respeito do funcionamenNIAC, o primeiro computador digital eletronico, e
ainda, sobre o Altair 8800, um dos primeiros coragates pessoais
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sistemas eram voltados para o processamentoaérhs(lotes). O sistema operacional

era responsavel pela entrada de um programa edmail#ro, isto é, o sequenciamento
dejobs.Uma vez que houvesse um processo rodando, ekedorhpleto controle sobre

a maquina. Ao término (normal ou anormal) do prece® controle retornava ao

sistema operacional que preparava a maquina pegbeeo proximo programa. Ainda

assim, o tempo de ativa¢c&e{up do computador era enorme.

Segunda Geracéo (Anos 60)

Nesta época, varias empresas ja fabricavam sistepaacionais. O principal
objetivo era terminar o maior nimero de processosipidade de tempo, aumentando o
desempenho de um sistema de computador.

Foram desenvolvidos também nesta época 0s primsisbsmas com as seguintes
caracteristicas:

Multiprogramacdo: A multiprogramacdo permite que VvariosS processosanse;
executados simultaneamente.

Multiprocessamento: No multiprocessamento, varios programas sao pradessao
mesmo tempo em processadores diferentes.

Time-sharing: Sao ditos de tempo compartilhado. Usuérios intenagem a maquina
de uma maneira conversacional através de terminais.

Tempo real: Dentre eles se destaca o0 SABRE para reservas sageas dAmerican
Airlines.

Apareceu também nesta geracdo, o conceito desitispoindependente. Nos
sistemas da primeira geragdo, 0 usuario que psseisescrever dados em uma fita,
deveria referenciar, no seu programa, especificearmral fita ele desejava Na segunda
geragdo, o0 usudrio deveria apenas referenciar essidade de uma fita. O sistema,
entao, ficaria responsavel por reservar uma fgpativel para ele.

Em abril de 1964, a IBM lancou a série de compuresl System/360 que eram
compativeis em termos de arquitetura e tinham anoesstema operacional OS/360.
Esse sistema era adequado tanto para aplicacdasficas quanto para aplicacOes
comerciais. Antes disso, cada vez que fosse netes®a sistema computacional mais
potente, eram oferecidos sistemas totalmente difese o que implicava em uma
conversdo déardware ede softwarelenta e muito cara. Com a série 360 era possivel
passar anos e anos sem precisar de conversdesnerdadeiro sucesso.

Terceira Geragao (meados dos anos 60 a meados dnes70)

A terceira geragdo comecou efetivamente com adag@o da familia 360. Os
computadores dessa geracao foram desenvolvidosspegmsistemas de propdsito
geral. Eram sistemas que suportavam simultaneamente ooeggamentabatch,
sime-sharing,tempo-real e multiprocessado. Eram sistemas gsamede&aros. Este
conceito vendeu muitos computadores, mas existi@werheadmuito alto relativo ao
tempo em que a maquina gastava executando rotmasstéma operacional. Além
disso, determinadas aplicagbes ndo necessitavamdoe os modos de processamento.
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Unia excecao deste conceito fosistema operacional UNIX, que foi construido
nesta época. No final dos anos 60, Ken Thompsoremni® Ritchie, entre outros
membros da equipe do Bell Laboratories desenvatveramplementaram um ambiente
interativo, o UNIX. Usando esse sistema, desenvatigambém a linguagem C. Uma
grande parte do sistema operacional éscrita em C, o que contribuiu para a
popularidade de ambos.

Os sistemas comecaram a ser escritos em linguagealto nivel e surgiram as
linguagens de controle que permitem controlar @& de processos.

Outro marco importante foi surgimento da engenharia sigftware Essa viria a
ditar regras para a construcdo de sistemas. Gmmsist operacionais que eram um
aglomerado de programas escritos por pessoas cotm mais no¢ao daardwaredo
quesoftwarepassaram a ser escritos de uma maneira maisloiadi.

Quarta Geracao (Meio dos anos 70 ao final dos an88)

Nesta fase apareceram 0s sistemas operacionaigqus de computadores,
onde o usuario ganha acesso a redes locais ouafjeagrente dispersas. O ponto
Importante era transferir informagédo entre computesl interconectados. Correio
eletrénico, transferéncia de arquivo e aplicacbes adesso a banco de dados
proliferaram nesta época. O model@nte/servidor tornou-se difundido. Oslientes
Sa0 0s processos dos usuarios que necessitamioe s&vicos e oservidoressao 0s
componentes deardware/softwareda rede que realizam estes servigos. Os servidores
sao geralmente dedicados a um tipo de tarefa ¢am ¢émpresséo, acesso a banco de
dados entre outros.

O conceito de processamento distribuido tornoussgamente difundido.
Quando necessarios, dados eram trazidos para peveessados em alguma instalacéo
de computador central de larga escala.

Com o advento do microprocessador, surgem 0S caumas pessoais, um dos
mais importantes desenvolvimentos com consequésoiegis das Ultimas décadas.
Um computador poderia ser adquirido por um pre@ssigel a muitos usuarios que
passariam a ter o seu proprio computador.

A quantidade de pessoas com acesso a um computamtoou-se
consideravelmente maior e o termser friendlycomecou a ser muito utilizado. Ele
significa que o sistema apresenta, para usuaiigssleum ambiente de acesso facil ao
computador.

O conceito de maquina virtual tornou-se largamerilezado. Os usuarios nao
precisavam mais se preocupar com detalhes fismwassttma do computador que esta
sendo usado, ao invés disso, 0 usuario via uma ing@uirtual criada pelo sistema
operacional. O campo da engenhariasdfiware continuou a ter uma importancia
significativa.
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Quinta Geracao (Final dos anos 80 ao presente)

Nos anos 90 entramos na verdadeira eracaaputacdo distribuida. As
computacdes séo divididas em subcomputacbes. E&sasxecutadas em diferentes
processadores, que podem ser computadores mudigs@dores ou redes de
computadores. As subcomputacBes podem ser distaibuie tal maneira que se possa
obter vantagens utilizando computadores de prapésjtecial através das redes.

As redes podem ser configuradas dinamicamentes &datinuam operando
ainda que novos dispositivoseftwaressejam adicionados ou removidos. Quando cada
novo servidor for adicionado, ele dara a redeyvasgale um procedimento de registro,
informacBes sobre suas capacidades, politicas gdedlb, acesso entre outras. Os
clientes podem entdo usar os servidores, quandesseto, de acordo com 0S termos
descritos durante o registro. Para atingir fleidadle real, clientes n&o teriam
conhecimento dos detalhes da rede.

Este tipo de conectividade € facilitada por padrdessistemas abertos e
protocolos. Esses padrdes estdo sendo desenvopddaEguns grupos internacionais
como International Organization for StandardizationlSQO), Open Software
Foundation, X/Open, entre outros. Eles pretendem chegar a conda sobre um
ambiente internacionalmente aceito para padroeaeinicacdo e de computacdo. A
tendéncia é a computacao tornar-se muito poderpeetéil.

Nos anos recentes, foram introduzidos os compuathptop, que possibilitam
as pessoas transportarem seus computadores pgaxdaCom o desenvolvimento de
protocolos de comunicagdo os computaddapsop podem ser ligados em redes de
comunicacao e transmitir dados com alta confiadoiled

1.9. Resumo

Os sistemas operacionais foram desenvolvidos agolatas ultimas décadas
com dois propoésitos principais. Primeiro, forneeen ambiente conveniente ao
desenvolvimento e a execucdo de programas. Seguwuddrolar as atividades
computacionais (recursos dardware) paragarantir um bom desempenho do sistema
do computador.

Existem varias definicbes para os sistemas operaisioDentre elas, uma define
0S sistemas operacionais como um programa quecatma uma interface entre o
hardwareda maquina e o usuario do sistema.

Inicialmente os computadores eram manipulados édrde consoles. Nao havia
nenhum mecanismo que facilitasse a sua utilizaEao.uma fase posterior, foram
desenvolvidos os montadores, carregadores, corpéadjue melhoraram a tarefa da
programacao do sistema. Porém, o tempaeatapera grande, o que levou entdo ao
desenvolvimento de sistemas baich.

Depois desta época é que comecaram a surgir emastmais elaborados como
0s sistemas multiprogramados, multiprocessadosgrdpo compartilhado e de tempo
real. Um dos grandes destaques foi 0 conceito dek&tho nos sistemas da IBM, a



15

série 360. Com essa série era possivel mudar dastema para outro sem precisar de
mudancas radicais.

Um outro destaque foi o desenvolvimento do sistepeaacional UNIX, escrito
em sua maior parte com uma linguagem de alto mdv€l, Mais recentemente surgiram
0S sistemas operacionais para rede de computaddoresnceito de processamento
distribuido tornou-se difundido. Computadores paissdornaram-se acessiveis e
possuensoftwaresamigaveis.

Atualmente, as redes de computadores tém obtida iomportancia real. A
computacdo distribuida vem sendo submetida a cadprégs multiprocessadores e a
redes. O modelo cliente/servidor vem sendo deseia\pl buscando portabilidade e
melhor desempenho. Um outro tipo de computadoisgugiu € denominadaptop. Os
laptopss&o pequenos e podem ser transportados com &aeflid

2 Existe alguma diferenca entre notebooks e laptBpsa uma pesquisa a respeito.



